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Abstract of EP0270433 

The heat exchanger consists of at least one 
collecting plate covered by a header box fitted on 
the inside with at least one longitudinal partition 
pressed against the collecting plate to form a 
sealed joint. With two rows of tubes, this defines 
a heat exchanger with at least two channels in 
the system. The sealing is provided by a piece of 
elastomer gripped between the free edge of the 
partition and the collecting plate. The collecting 
plate has a longitudinal groove (16) partly filled 
by a flexible rib (17) itself having a groove (17a) 
to receive the free edge of the partition (7). 
Protuberances (18) are formed in order to 
increase the longitudinal rigidity of the partition 
(7). 
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© Echangeur de cnaleur a boite a fluide munie de cloison. 

© Echangeur comportant au moins une plaque collectrice 
recouverte par une boTte a fluide munie interieurement d'au 
moins une cloison longitudinale prenant appui de facon etanche 
sur la plaque collectrice pour delimiter avec deux rangees de 
tubes un echangeur a au moins deux passes methodiques, 
Tetancheite 6tant assuree par une partie en elastomere serree 
entre le bord libre de la cloison et la plaque collectrice, 
caracterise en ce que la plaque collectrice presente une rainure 
longitudinale (16) partiellement remplie par une nervure souple 
(17) presentant elle-meme une rainure (17a) pour recevolr le 
bord libre de la cloison (7) et en ce que, des protuberances (18) 
sont formees pour augmenter la rigidite longitudinale de ladite 
cloison (7). 
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Description 



ECHANGEUR DE CHALEUR A BOITE A FLU IDE MUNME DE CLOISON 



La presente invention concerne un echangeur de 
chaieur utilise en particulier sur des vehicules 
automobiles pour le refroidissement d'un fiuide de 5 
circulation ou le chauffage de Pair admis dans 
I'habitacle du vehicule. 

L'invention concerne plus particulierement les 
echangeurs de chaieur a circulation de fluide en 
plusieurs passes tel que ceux, par exemple, plus 10 
communement appeles echangeurs en U ou a deux 
passes methodiques 

Ce type d'echangeurs est constitue par un 
faisceau de tubes a ailettes dote d'au moins une 
borte a fiuide partagee interieurement en deux 15 
compartiments par une cloison, Pun des comparti- 
ments, servant a Parrivee et Pautre a la sortie du 
fiuide de circulation. Ainsi, le fiuide arrive dans le 
premier compartiment traverse une premiere partie 
du faisceau dans un premier sens puis retoume 20 
dans le second compartiment en ayant au prealable 
traverse la seconde partie du faisceau dans le sens 
oppose. 

H a ete constate que la cloison delimitant la boite 
a fiuide en deux compartiments ne parvient pas a 25 
etre reliee d'une maniere parfaitement etanche a la 
plaque collectrice que comporte la borte a fiuide. De 
meme I'experience a montre que la difference de 
pression qui regne entre les deux compartiments et 
qui peut atteindre des valeurs relativement eievees 30 
est susceptible de provoquer la deformation de 
ladite cloison et, par consequent, de produire des 
fuites entre les compartiments. 

Cet inconvenient s'aggrave dans !e cas ou la boite 
a fiuide est partage interieurement en deux compar- 35 
timents par une cloison logitudinale de grande 
longueur. 

De meme dans le cas ou la boTte a fiuide est 
partage interieurement en trois compartiments par 
deux cloisons transversales. tel que par exemple 40 
pour une circulation de fiuide dit en quadricircuit. la 
difference de pression varie d une maniere non 
negligeable du premier compartiment jusqu'au troi- 
sieme compartiment. 

Ces inconvenients se produisent quelques fois au 45 
moment du remplissage de I'echangeur lors de son 
utilisation sur vehicule qui le comporte, car iedit 
remplissage est frequemment effectue en reliant I'un 
des compartiements de la borte a fiuide a une source 
de vide partiel afin de degager le circuit de 50 
circulation auquel est branche I'echangeur en meme 
temps que le remplissage est assure. 

Les risques de deformation de la cloison prennent 
naissance egalement lorsque la pompe a eau du 
moteur d6bite fortement et que la pression est ainsi 55 
sensiblement augmentee dans Tun des comparti- 
ments par rapport a I'autre. 

La pr6sente invention a pour but de remedier a 
ces inconvenients en permettant une etancheite 
fiable et amelioree de ou des cloisons sur la plaque 60 
collectrice de la borte a fiuide. 

Suivant invention. I'echangeur de chaieur a au 
moins deux passes methodiques comportant un 



faisceau de tubes a ailettes et au moins une borte a 
fiuide munie interieurement d'au moins une cloison 
prenant appui a etancheite sur la plaque collectrice 
que comporte ladite borte a, fiuide en delimitant au 
moins deux compartiments, i'etancheite etant assu- 
ree par une partie en elastomere serree entre le bord 
libre de ia cloison et la plaque collectrice , est 
caracterise en ce que la plaque collectrice presente 
une rainure partiellement remplie par une nervure 
souple presentant elle-meme une rainure pour 
recevoir le bord libre de la cloison et en ce que, des 
protuberances sont formees pour augmenter la 
rigidite de ladite cloison. 

Grace a cela la cloison est montee a etancheite 
dans la rainure de la nervure et est bloquee dans sa 
position par les protuberances et cela quelque sort 
la pression regnant dans les compartiments. 

Suivant une autre caracteristique de I'invention, 
les protuberances sont formees par des nervures de 
la plaque collectrice. 

De ce fait, la plaque collectrice etant une piece de 
plus grande rigidite que la cloison, ladite plaque 
participe d'une maniere encore plus efficace au 
blocage de la cloison. 

La description qui va suivre fera ressortir les 
particularites de Tinvention en se referant aux 
dessins annexes, donnes a titre d'exemple non 
limitafrf, sur lesquels : 

- La figure 1 est une coupe-elevation schema- 
tique transversale d'un echangeur de chaieur 
auquel peut s'appliquer I'invention. 

- La figure 2 est une coupe longitudinale 
partielle a plus grande echelle prise suivant ia 
ligne ll-llde la figure 3. 

- La figure 3 est une vue partielle de dessus 
de I'echangeur de chaieur non muni de sa bofte 
a fiuide. 

- La figure 4 est une coupe tres agrandie vue 
suivant la ligne IV-1V de la figure 3. 

- La figure 5 est une coupe partielle tres 
agrandie vue suivant la ligne V-V de la figure 3. 

Les figure 6 et 7 sont des coupes analogues 
a la figure 4 illustrant deux variantes. 

- La figure 8 est une vue partielle analogue a 
la figure 3 illustrant une autre variante. 

- La figure 9 est un plan illustrant la partie 
d'une plaque collectrice tournee vers la boite a 
fiuide dans une variante de realisation. 

- La figure 10 est une coupe prise suivant la 
ligne X-Xde la figure 9. 

- La figure 11 est une coupe prise suivant la 
ligne Xl-XIde la figure 9. 

D'une maniere connue. I'echangeur comporte des 
tubes 1 munis d'ailettes 2. Dans le cas de la figure 1 
les tubes 1 sont engages dans des plaques 
collectrices 3,4 recouvertes par des boites a fiuide 
5 6 La boite a fiuide 5 est munie interieurement 
d'une cloison longitudinale 7. De cette maniere la 
botte a fiuide 5 est divisee en deux compartiments 
8.9. 

Des embouts tels que 10 et 11 sont prevus pour 
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permettre de faire communiquer les compartie- 
ments 8,9 avec un circuit de circulation de fluide, tel 
que par exemple Peau circulant dans le circuit de 
refroidissernent du moteur du vehicule automobile. 

En supposant que la circulation du liquide s'effec- 
tue a Pinterieur de Pechangeur, comme illustre par 
les fleches de la figure 1, cela correspond a ce qui 
est denomme dans la technique une circulation a 
plusieurs passes methodiques, tci, a deux passes 
methodiques ou en U. 

L'echangeur de la figure 1 est illustre avec deux 
plaques collectrices et deux boltes a fluide mais cet 
echangeur pourrait seulement comporter la plaque 
collectrice superieure 3 et la botte a fluide 5. Dans ce 
dernier cas t les tubes 1 seraient des tubes plies en 
epingle ou en U. 

De meme, il pourrait etre envisage la configuration 
de figure 1 , mais avec une disposition transversale 
de la cloison 7 dans la boite a fluide 5, de facon a 
delimiter deux compartiments situes aux extremites 
de ladite boTte. 

Les figures 2, 4 et 5 montrent que pour assurer 
I'etancheite entre la plaque collectrice, en particulier 
la plaque collectrice 3 et la boTte a fluide correspon- 
dante, ta plaque collectrice est recouverte, sur son 
cote dirige vers la boite a fluide, par une nappe 12 en 
matiere souple du genre elastomere, qui est moulee 
pour delimiter des douilles 13 inserees dans des 
collets 14 de la plaque collectrice. De meme la nappe 
12 forme avantageusement un joint peripherique 15 
pour assurer I'etancheite avec la boite a fluide. 

Dans Pexemple decrit dans lequel Pechangeur 
comporte deux rangees de tubes 1 pouvant etre 
formees chacune par les deux brins d'un tube en 
epingle, la plaque collectrice delimite entre les deux 
rangees de collets 14, 14a (figure 4) une rainure 
longitudinale 16 dans laquelle est inseree une 
nervure souple correspondante 17 formee par la 
nappe 12, cette nervure formant sur le cdte de la 
nappe 12 tournee vers la boite a fluide une rainure 
17a destinees a recevoir le bord Iibre de la cloison 
longitudinale 7. 

Lorsque les passages de tubes 14, 14a de la 
plaque collectrice sont tres rapproches, par exem- 
ple lorsque Pentraxe A des tubes est compris entre 
10 et 20 mm et de preference entre 17 et 17 mm pour 
des tubes 1 de section circulaire ayant un diametre 
0 compris entre 4 et 9mm, de preference entre 6 
et 7 mm, la profondeur P de la rainure 16 est 
necessairement faible et comprise entre 1 et 4 mm, 
de preference entre 2 et 3 mm suivant la nature des 
metaux utilises pour la fabrication de la plaque 
collectrice, par exemple de racier, du laiton, du 
cuivre ou de Paluminium. 

Pour tenir compte de la profondeur necessaire- 
ment faible de la rainure 16 et plus encore de la 
rainure 17a, etant donne que Pepaisseur E de la 
nappe 12 est comprise entre 0,5 et 3 mm, de 
preference entre 1 et 2 mm, on prevoit des 
protuberances transversales 18 qui, dans le mode 
de realisation illustre, presentent la forme de nervure 
s'etendant perpendiculairement a la rainure 17 mais 
dont la concavite est oppose c'est-a-dire que la 
partie convexe des protuberances 18 est tournee 
vers Pinterieur de la boite a fluide. 
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Les protuberances 18 sont egalement formees 
par emboutissage et presentent une profondeur 
analogue a celie de la rainure longitudinale 16, 
c'est-a-dire que leur profondeur est comprise 
5 entre 1 et 4 mm, de preference entre 2 et 3 mm. 

La nappe 12 est conformee, ainsi que Pillustre le 
dessin, pour epouser les protuberances qui s'eten- 
dent jusqu'au voisinage immediat de la rainure 16 et 
qui peuvent eventuellement n'etre formee que 

w jusqu'au voisinage de cette rainure 16 ce qui assure 
.un calage des deux bords lateraux de la cloison 7 qui 
est ainsi centree. 

L'espace e compris entre les axes geometriques 
de deux protuberances successives est compris 

15 entre 10 et 25 mm de preference entre 15 et 20 mm 
lorsque les tubes presentent eux-memes un diame- 
tre compris entre 4 et 9 mm, de preference entre 6 
et 7 mm, comme explique dans ce qui precede. 
Suivant la variante de la figure 6 les protuberances 

20 sont constitutes par des surepaisseurs 19 formees 
par la nappe 12. Comme Pillustre le dessin, les 
surepaisseurs 19 sont plus hautes entre deux rangs 
de tubes qu'entre deux tubes d'un meme rang pour 
que la collerette superieure 20 formee par la nappe 

25 12 autour de chaque tube 1 ne soit pas affectee par 
ladite surepaisseur. Les surepaisseurs 19 de la 
nappe 12 peuvent etre combinees aux protube- 
rances 18 de la plaque collectrice. 
La figure 7 illustre une autre variante suivant 

30 laquelle des protuberances sont constitutes par des 
nervures saillantes 21 directement formees a partir 
de la cloison 7 et placees de facon a venir prendre 
appui contre la partie 1a des tubes 1 qui fait saillie 
au-dessus des collerettes superieures 20 de la 

35 nappe 12. Comme dans I'exemple precedent, les 
nervures 21 peuvent etre mises en oeuvre conjointe- 
ment aux protuberances 18 de la plaque collectrice. 

La figure 8 illustre encore une autre variante selon 
laquelle la rainure longitudinale 16 de la plaque 

40 collectrice presente une forme ondulee. Dans ce 
cas, la nervure 17 de la nappe 12 est egalement 
ondulee et les protuberances 18 deja decrftes 
peuvent ou non etre mises en oeuvre, la cloison 7 de 
la boite a fluide 5 est realisee pour presenter les 

45 memes ondulations que la rainure 16 ce qui a pour 
effet d'augmenter sa rigidite. De plus, la forme 
ondulee de la rainure 16 pratiquee dans la plaque 
collectrice augmente sensiblement son moment de 
flexion axial par rapport a une rainure rectiligne. 

50 Une variante supplemental est illustree par les 
figure 9 a 11 selon laquelle pour augmenter le 
moment de flexion axial de la plaque collectrice, on 
forme des rainures de raidissement 22 plus pro- 
fondes que la rainure longitudinale 16. Les rainures 

55 22 ne nuisent pas a I'etancheite putsqu'elles sont 
recouvertes par la nappe souple 12. Les rainures 22 
sont formees entre les rangees de passage de tube 
14, 14a et menagent des plages libres 23, 23a a 
intervalles reguliers dans lesquelies sont formees 

60 des protuberances 24, 24a se faisant vis a vis de la 
meme maniere que les protuberances 18 des 
figures 3 et 4. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples de 
realisation representes et decrits en detail, car 

65 diverses modifications peuvent y etre apportees 
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